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ASTROF� Z� KTE EVRENDE NELER OLUYOR 
sorusuna cevap aran�yor 

 
 

 

Gökyüzü, gezegenler, gezegenlerin hareketi, Güne�  yani Samanyolu sistemi 

hakk�ndaki ara� t�rmalar millattan önceki ça� lara dayanmaktad�r. Günümüzde ise uzay 

ara� t�rmalar�na h�z verilmi� , ba� ta gezegenemiz olmak üzere Güne�  sistemindeki mevcut bir 

çok gezegen hakk�nda  önemli bilgiler elde edilmi� tir. Bu bilgilerin yan� s�ra yeni 

gezegenlerin varl�� � da saptanm�� t�r. 

Ba� ta NASA, (National Aeronautics and Space Administration, Ulusal Havac�l�k ve 

Uzay Dairesi) olmak üzere birçok ara� t�rma grubu Güne�  ve Güne�  sistemi hakk�nda önemli 

bilgiler elde etmi� lerdir. Bunlardan en önemlilerinden biri de 2012 y�l� boyunca mevcut 11 

y�ll�k güne�  patlamalar� döngüsünün sonuna ula� �laca� �n� ve güne� in manyetik kutuplar�n ters 

dönece� idir. Bu durum, çe� itli elektriksel yüklü parçac�klar gibi Güne� ’ten at�larak uza� a 

yay�lan parçac�klar�n (güne�  patlamalar� olarak da bilinir) Dünya’n�n manyetik alan�n� bir 

� ekilde etkileyece� i anlam�na gelmektedir. [http://en.wikipedia.org/wiki/Sunspot, 

http://science.nasa.gov/headlines/y2001/ast15feb_1.htm, http://www.liveindia.com/mayacalendar/nasa.html ]  
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Samanyolu Galaksisi  

[http://www.nasa.gov/images/content/236088main_milkyway516.jpg] 

 

Son 5 y�l içinde Bat�l� astronomlar Samanyolu galaksisinin merkezinde çok büyük bir 

kara deli� in (Sagittarius A* veya A y�ld�z olarak adland�r�lmaktad�r)  var oldu� unu 

ke� fetmi� lerdir. Bu kara delik Güne� ’ten 4 milyon kat daha fazla bir kütleye sahiptir ve di� er 

galaksilerin merkezindeki kara deliklerin yayd�� � enerjiden milyarlarca kez daha zay�f bir 

enerji yaymaktad�r. Galaksinin merkezindeki bu kara delik 300 y�l önce güçlü �� �ldamalar�n� 

kaybetmeye ba� lam�� t�r. 

[http://www.nasa.gov/centers/goddard/news/topstory/2008/blackhole_slumber.html] 
 

 

Bu görüntü galaksimizin merkezini göstermektedir. Sagittarius A* veya Sgr A* olarak adland�r�lan 

karadelik � ekilde okla gösterilmektedir 

[http://www.nasa.gov/centers/goddard/news/topstory/2008/blackhole_slumber.html]. 

 

2012 y�l�n�n k��  dönümünde Güne� , yakla� �k 25800 y�ldan sonra ilk kez 

Samanyolu’nun merkeziyle ayn� hizaya gelecektir. Hiç kimse bu s�ra d�� � dizili � in 

gezegenimiz üzerinde ne gibi etkilere neden olaca� �n� bilememektedir 

[http://www.liveindia.com/mayacalendar/nasa.html, http://www.americanchronicle.com/articles/view/99301].  

Jeofizikçiler, astrofizikçiler gibi gezegenlerin ayn� hizaya gelme olay�na benzer bir 

teoriye sahipler [http://www.liveindia.com/mayacalendar/nasa.html].  Bu olgu kutup kaymas� olarak 
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adland�r�lmaktad�r. Kutup kaymas�nda Dünya’n�n iç örtü mantosu da bahsetti� imiz galaktik 

olay gibi ancak günler, belki de saatler içinde önemli bir � ekilde kaymaktad�r. Bu durumda 

yerin manyetik kuzey ve güney kutuplar�n� de� i� tirmektedir. Bilindi� i  gibi co� rafi kutuplar, 

manyetik kutuplardan farkl�d�r.Co� rafi kutuplar, Dünya’n�n dönü�  eksenini i� aretleyen yüzey 

noktalar�d�r. Dünya’n�n co� rafi kutbu ile manyetik kutbu aras�nda  11,5o’lik bir aç� fark� 

vard�r. [http://www.liveindia.com/mayacalendar/nasa.html]. 

 

Manyetik bak�mdan Dünya ve Güne�  çubuk m�knat�sa benzer.. 

 
Güne� i gözlemleyen NASA’dan Astronomical Society of Japan’dan ve European 

Space Agency’den birçok bilim insan� daha önceden kuzey yar�m kürede olan Güne� ’in 

manyetik kutbunun  2001 y�l�n�n ba� �ndan itibaren güneyi gösterdi� ini belirtmi� lerdir. 

Marshal Uzay Uçu� lar� Merkezi’nden bir solar fizikçi David Hathaway bu durumun solar 

maksimum zamanlar�nda meydana geldi� ini söylemektedir. Manyetik kutuplar, güne�  lekesi 

(sunspot  ya da güne�  patlamalar�) döngüsü piklerinde yer de� i� tirmektedir. Solar 

maksimumlar 11 y�lda bir kere meydana geldi� inden bir sonraki maksimum de� erin 2012 

y�l�nda olmas� beklenmektedir 

[http://science.nasa.gov/headlies/2001/ast15Feb_1.htm,http://solarscience.msfc.nasa.gov/predict.shtml]. Güne�  

27 günde bir kez kendi etraf�nda dönerken, solar rüzgarlarla1 ta� �nan manyetik alanlar, spiral 

� eklinde toplan�rlar. Güne� in manyetik alan�ndaki de� i� iklikler solar rüzgarlar taraf�ndan 

d�� ar�ya do� ru ta� �n�r ve Dünya’n�n kendi magnetosferinde manyetik f�rt�nalar üretebilir. 

[http://solarscience.msfc.nasa.gov/Heliosphere.shtml]  

 

���������������������������������������� �������������������
1 Solar rüzgarlar, parçac�klar, iyonize atomlar ve manyetik alanlardan olu�ur. 
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Dünyan�n manyetik alan� da daha az bir düzenle kayar.Ard�� �k olarak bu tersine 

çevrilmeler 5 bin ile 50 milyon y�l aras�nda meydana gelmektedir. Son tersine çevrilme 

740.000 bin y�l önce meydana gelmi� tir. [http://science.nasa.gov/headlines/y2001/ast15feb_1.htm] 

�
Dünya’n�n manyetik ve co� rafik kutuplar�2 

 
 

Güne�  sistemi ve Dünya’ya ait manyetik alanlar birbirlerine göre farkl� 

davranmalar�na ra� men manyetik ba� lamda ortakla� a bir özelli� e sahiptir. Solar minimum 

süresince3  (Güne�  lekelerinin en az oldu� u vakit)  Dünya’dakine benzer olarak Güne� ’in 

alan� da demir bir magnetik çubu� a benzer ve ekvator civar�nda kapal�, kutuplar civar�nda 

aç�k manyetik çizgilere sahiptir. Böyle alanlara dipol denilmektedir.  Güne� ’in dipolar alan� 

Dünya’n�n manyetik alan�na (0,5 Gauss) göre 100 kat daha kuvvetlidir. 

[http://science.nasa.gov/headlines/y2001/ast15feb_1.htm] 

Güne�  patlamalar� maksimuma ula� t�� � zaman Güne� ’in manyetik alan� da de� i� meye 

ba� lar. Solar lekelerinin oldu� u yerde yo� un manyetik loplar (çevredeki dipol alandan 

yüzlerce kat daha fazla) fotosfere (�� �k küre) do� ru yay�l�r. 

[http://science.nasa.gov/headlines/y2001/ast15feb_1.htm] 

���������������������������������������� �������������������
� �Dünya’n�n merkezindeki demir çekirde� in manyetik alan çizgileri k�rm�z� oklarla, Dünya’ya ait manyetik alan çizgileri ise içi bo�  oklarla 
belirtilmi� tir.�

� �European Space Agency ve NASA’ n�n ortakla� a yürüttü� ü uluslar aras� bir çal��ma sonucu uzaya gönderilen Ulysses  uzay arac� ancak 
solar minimum süresince Güne� ’ten bilgi toplayabilmektedir.�
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Tersine yönelen ak� Güne� ’in kutuplar�nda toplan�rken dipol alan� da düzenli olarak 

zay�flar ve solar maksimum yükseklikte  manyetik kutuplar polariteyi de� i� tirerek yeni yönde 

artmaya ba� lar.Güne� ’in manyetik alan�ndaki de� i� iklikler solar rüzgarlarla Gün� ’in 

heliospherine do� ru ta� �n�r. Bu durum çalkant�larla birlikte bir y�ldan daha k�sa bir süre içinde 

Güne� ’ten heliospherin daha d��  k�s�mlar�na do� ru yay�l�r.Güne�  27 günde bir kez kendi 

etraf�nda döngüsünü tamalarken, solar manyetik alanlar� Archimedian spirali � eklinde d�� ar�ya 

do� ru döner. [�http://science.nasa.gov/headlines/y2001/ast15feb_1.htm]  

  
Archimedian spirali 

 
 
Dünya Kutuplar�n�n Sal�n�m� ve De� i� im Tarihçesi 
 
Dünya'n�n kutuplar�n�n osilasyonu di� er bir ad�yla Chandler sal�n�m� ilk kez 1891 

y�l�nda Amerikal� astronom Seth Carlo Chandler taraf�ndan ke� fedildi.Bu etki ile Dünya’n�n 

kutuplar� bir sal�n�m boyunca 3 ile 15 metre çapl� düzensiz bir daire içinde hareket eder. 

Sal�n�m bak�m�ndan Dünya’n�n 7 y�ll�k bir döngüye sahip olmas� iki farkl� maksimuma neden 

olur: her biri 3,5 y�ll�k olan küçük sarmall� (spiral) sal�n�m döngüsü ve büyük sarmall� sal�n�m 

döngüsü. Ekim 2005’de Dünya küçük sarmall� bir döngü içinde hareket ediyordu ve bu durum 

2006 y�l� ile 2007’nin ilk birkaç ay�nda yava� ça yay�larak geni� ledi (Her bir sarmall� döngü 

yakla� �k 14 ay sürmektedir). Fakat aniden Kas�m 2005’in ba� lang�c�nda spin ekseninin yönü 

çok keskin bir � ekilde dönme hareketine dik bir aç�da yön de� i� tirdi. Spin ekseninin yönü 8 

Ocak 2006’da yava� lamaya ba� lad� ve spin ekseni yerle� iminin günlük de� i� imini 

tan�mlamada kullan�lan x-y koordinatlar� üzerindeki tüm göreceli hareketler durdu. Bu sürede 

yükselen tektonik aktiviteler 20 y�l boyunca devam edecektir                                                 

[http://trs-new.jpl.nasa.gov/dspace/bitstream/2014/18398/1/99-1877.pdf, 

http://www.polereversal.com/index.php?option=com_content&task=view&id=31&Itemid=2]. 
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Dünya’n�n manyetik kuzey kutbunu, Kuzey Amerika’dan itibaren  sürüklenmesine 

neden olan bu durum öyle h�zl�d�r ki 50 y�l içinde Sibirya’da son bulacakt�r.Bu kay��  

Alaska’daki kuzey �� �klar�n�n (auralar�n�n) kaybolaca� � anlam�na gelmektedir. 

[http://www.usatoday.com/tech/science/discoveries/2005-12-08-magnetic-pole-shift_x.htm]  

Kuzey manyetik kutbu ilk kez 1831’de ke� fedildi.1904’de yeniden incelendi� inde ise 

ka� ifler co� rafi kutba nazaran manyetik kutbun 50 km kadar hareket ettiklerini 

bulmu� lard�r.Bu nedenle pusula kullanan gemiciler, manyetik ve co� rafik kuzey aras�ndaki 

fark� ö� renmek zorundad�rlar.  Çünkü pusulan�n i� nesi co� rafi kuzey kutbu de� il, manyetik 

kuzey kutbu göstermektedir��http://science.nasa.gov/headlines/Y2003/29dec_magneticfield.htm].  

 

 
Kuzey �� �klar� 

 

Dünya’n�n düzgün olmayan manyetik alan�n�n tuzaklad�� � yüklü parçac�klar 

(Güne� ’ten gelen parçac�klar, kozmik �� �nlarda denir), Dünya’n�n alan çizgileri etraf�nda  

kutuptan kutuba spiral çizerler. Kozmik �� �nlar�n ço� unu Dünya’n�n manyetik alan� sapt�r�r ve 

bunlar Dünya’ya ula� amazlar.Buna ra� men bir k�sm� tuzaklan�r ve Van Allen denilen 

ku� aklar� olu� tururlar. Bu yüklü parçac�klar kutuplar�n üzerinde oldu� u gibi, atmosferdeki 

di� er gazlarla çarp�� arak görünür �� �n yayarlar.Bu �� �n�mlara Kuzey I� �n�mlar� denir.Benzeri 

güney kutbunda da olur. Bu �� �n�mlarda alan çizgileri mavi-ye� il tonda, parçac�klar�n yollar� 

ise k�rm�z� tondad�r. [Fen ve Mühendislik için Fizik, Raymond A.Serway, cilt 2, syf 818, Palme Yay�nc�l�k, 

Güncelle� tirilmi �  3.Bask�danÇeviri, Ankara 1996] 
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Van Allen Ku�aklar� 

[http://www.csulb.edu/~gordon/LectureNotes/Earth_files/image034.jpg] 
 

Dünyam�z üzerindeki atmosferik katmanlar; a� a� �daki � ekilde görüldü� ü gibi yerden 

ba� layarak s�ras�yla, troposfer, stratosfer, ozonosfer, mezosfer  (kemosfer ve termosfer), 

iyonosfer ve en d�� ta ekzosfer olarak adland�r�l�r. 

 
Atmosferin katmanlar� 

(troposfer, stratosfer, ozonosfer, mezosfer  (kemosfer ve termosfer), iyonosfer, ekzosfer) 
 

Kutuplar üzerinde yap�lan daha önceki çal�� malar, Dünya’n�n manyetik kalkan�n�n 

dayan�kl�l�� �n� geçen 150 y�l boyunca %10 azald�� �n� göstermi� tir. Ayn� zaman boyunca, 

manyetik kuzey kutbu Arktik’e (Kuzey Kutup Bölgesi)do� ru 1100 km yer de� i� tirmi� tir. 

Oregon State Üniversitesi’ndeki ara� t�rmac�lar manyetik kutup hareketleri oran�n�n daha 

önceki dört yüzy�la göre oldukça fazla artt�� �n� belirtmi� lerdir. Oregon tak�m� çe� itli Arktik 

göllerinden ald�klar� çökelti kay�tlar�n� da incelemi� lerdir. Bilindi� i üzere, çökeltiler, 
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manyetik alanlardaki de� i� iklikleri kaydetmektedirler. Bu nedenle, bilim insanlar� manyetik 

alandaki de� i� iklikleri incelemek için karbon tarihlendirme testini kullanmaktad�rlar. Bu 

testler sonucu kuzey manyetik alan�n�n geçen yüzy�lda önemli derecede kayd�� � tespit 

edilmi� tir. Bu kay��  genellikle Kuzey Kanada ve Sibirya aras�nda olmu� tur.                                         

[http://science.nasa.gov/headlines/Y2003/29dec_magneticfield.htm,http://www.usatoday.com/tech/science/disco

veries/2005-12-08-magnetic-pole-shift_x.htm] 

Science’da 2003’de yay�mlanan bir makalede, gemilerin seyir defterlerinden al�nan 

bilgilere göre yap�lan haritaya göre 1590 ile 1840 y�llar� aras�nda Dünya’n�n manyetik 

alan�n�n göreceli � iddetinin hemen hemen hiç de� i� medi� i gösterilmi� tir. Özellikle 17. ve 18. 

yüzy�llarda gemilerin pusulalar� daha do� ru bir � ekilde kuzeyi göstermekte oldu� u 

anla� �lm�� t�r.[http://www.newscientist.com/article/dn9148-ships-logs-give-clues-to-earths-magnetic-

decline.html, Science, Vol 312, p900, 2003]. 

Tarihsel süreçte 1831 ile 2001 y�llar� aras�nda Dünya’n�n kuzey manyetik kutbunun 

de� i� imi incelenmi� tir. Bu süre içinde yap�lan incelemeler sonucu, Dünya’n�n manyetik alan 

� iddetinin normalden daha fazla oldu� u anla� �lm�� t�r. Manyetik alan � iddetinin ölçüsü olan 

dipol moment, � u an 8.1022 amps.m2’dir.  Fakat birkaç milyon y�l önce dipol moment 4.1022 

amps.m2 idi. ��http://science.nasa.gov/headlines/Y2003/29dec_magneticfield.htm]  

Tüm bu bilgiler �� �� �nda süregelen gelen ara� t�rmalar sonucu Samanyolu Galaksisi 

hakk�nda daha bir çok bilgiye ula� �laca� � ve bu bilgilerin ba� ta Dünya olmak üzere birçok 

gezegende meydana gelen çe� itli de� i� iklikleri farkedip, anlayabilece� imiz anlam�na 

gelmektedir. 

�
Kutuplar�n tesrsine dönmeleri (a) aras�nda (b) s�ras�nda (north: kuzey, south güney) 


