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Madde Diye Bir � ey Var m�? 

�  Madde var m�? 

�  Görünenler mi gerçek, yoksa görünemeyenler mi? 

�  Evreni � ekillendiren parçac�k, Higgs parçac�� �  

�  H�zland�r�c�lar 

�  Enerjiyi maddeye dönü� türen parçac�k  

Günlük ya� am esnas�nda çevremize bakt�� �m�zda büyük bir k�sm�n�n 

maddeden ibaret oldu� u görülür. Fakat yap�lan deneyler sonucunda bilim dünyas� 

çok daha farkl� gerçeklerin fark�na varm�� t�r. Bu nedenle bilim insanlar� bu konu 

üzerindeki ara� t�rmalar� daha da geni� letmeye ve geli� tirmeye çal�� maktad�r. Bilindi� i 

gibi do� adaki mevcut kuvvetler (zay�f, � iddetli, elektromanyetik ve yerçekim 

kuvvetleri) ve parçac�klar (elektron, proton, nötron vb) Standart Model1 denilen temel 

bir kuram taraf�ndan aç�klanmaktad�r. Bu modelin öngördü� ü en önemli � ey ise 

parçac�klar�n kütleleri olmamas�d�r. Bu noktada evreni dolduran karanl�k maddenin 

ne oldu� u hakk�ndaki bilgilerin bu konuda yard�mc� unsur olabilece� i 

dü� ünülmektedir. Daha da derinle� ildi� inde ise uzay-zaman�n do� as�n� 

aç�klayabilecek yeni bilgilere ula� �labilir. 

 

���������������������������������������� �������������������
� � � Gözlemlenen maddeyi olu� turan, � imdiye dek bulunmu�  temel parçac�klar�n ve bunlar�n 
etkile� mesinde önemli olan 3 temel kuvveti (yerçekim kuvveti hariç) aç�klayan kuramd�r.�
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Kavramsal olarak mevcut olan ama halen deneysel olarak gözlemlenememi�  

en önemli parçac�k Higgs parçac�� �d�r. Standart Model’de öngörülen parçac�klar�n 

kütleleri olmamas� gereklili� i 1960’l� y�llarda Peter Higgs taraf�ndan, bir bozon olan 

kuramsal bir parçac�k, Higgs parçac�� � önerilerek çözülmeye çal�� �lm�� t�r. Higgs’in 

öngörüsüne göre tüm evreni dolduran bir alan, içinden geçen parçac�klar� 

yava� latarak kendilerini çeken veya iten kuvvete kar� � bir direnç kazanmalar�na 

neden olmaktad�r. Bu dirençte kendisini kütle olarak göstermektedir. Kurama göre 

Higgs alan�yla kuvvetli etkile� en parçac�klar daha büyük, zay�f etkile� enler ise daha 

küçük kütleler kazanmaktad�r. Ba� ka bir deyi� le, evreni � ekillendiren parçac�k Higgs 

parçac�� �d�r. 

 

 E� er Higgs mekanizmas� olmasayd� elektron ve kuark gibi temel parçac�klar�n 

kütleleri aç�klanamayacakt�. Einstein’�n m=E/c2 formülünden yola ç�k�larak kütlenin 

önemli bir k�sm�n�n, proton ve elektronlar�n temel yap�ta� lar� olan kuarklar� çok küçük 

bir hacimde tutarken depolanan enerjiden kaynaklanmas� nedeniyle oldu� u 

söylenebilir. E� er tersi bir durum olsayd�, elektronun kütlesi s�f�r olacak ve angstrom 

(10-10 m ) seviyelerindeki atom çekirde� inin çap� sonsuz olacakt�. Elektronlara kütle 

sa� layacak ba� ka etkiler olsa bile atomlar�n çap� çok büyük boyutlarda olacakt�. 

Ba� ka bir deyi� le bilinen bu dünyan�n varl�� �ndan söz edilemeyecekti.  
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Higgs bozonlar�ndan olu� an en önemli madde süperiletken maddelerdir. Foton 

(�� �� �n tanecik yap�s�) süperiletken madde içinde kütle özelli� i kazanmakta ve 

böylece manyetik alanlar�n malzeme içine giri� ini engellemektedir. Bu nedenle 

süperiletken malzemeler Higgs bozonunun tespiti için önemli bir araçt�r. Di� er bir 

tespit ise h�zland�r�c�lar taraf�ndan üretilen yüks ek enerjili parçac�klar ile 

olabilmektedir. Bu amaçla Avrupa Parçac�k Fizi� i Laboratuar�’nda süregelen 

çal�� malar (CERN) hem Higgs parçac�� � hem de olas� süpersimetri parçac�klar�n�n 

tespiti için oldukça büyük bir önem ta� �maktad�r. 

  

�ster fermiyon (elektron, proton gibi parçac�klar) ister bozon (foton gibi alan 

parçac�klar�) olsun her parçac�k süpersimetrik bir e�  parçac�� a sahiptir. E�  

parçac�klar gerçek parçac�klardan daha a� �rd�r ve bizim ula� amad�� �m�z enerji 

düzeylerine sahiptirler. Büyük patlaman�n ilk zamanlar�nda enerji düzeylerindeki 

simetri, evren geni� leyip so� udukça bozulmu�  ve � u andaki gözlemledi� imiz 

parçac�klar olu� mu� tur. Baz� fizikçiler ise deneyler sonucunda elde edilmesi 

dü� ünülen ve süpersimetrinin öngördü� ü en hafif parçac�� �n, karanl�k madde için 

ba� l�ca aday olaca� �n� dü� ünmektedirler. 

Higgs parçac�� �n�n 10 trilyon çarp�� madan birinde ç�k�laca� � 

hesaplanmaktad�r.  Ba� ka bir deyi� le, her saniyede 800 milyon çarp�� ma gerçekle� se 

bile bir günde sadece tek bir Higgs parçac�� � ç�kabilir. CERN’deki dev ara� t�rma 

laboratuar� içindeki detektörlerin her birinden bir y�l boyunca al�nacak verilerin 

DVD’lere doldurulup üst üste konuldu� unda, 25 metrelik bir yükseklik elde edilece� i 

bildirilmektedir.  Bu durumda bu bilgilerin incelenmesinin ne kadar uzun bir zaman 

alaca� � ve Higgs parçac�� � ç�ksa bile bu parçac�� �n tespit edilmesinin ne kadar zor 

olaca� � akla gelen dü� ündürücü unsurlardand�r. 
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Ünlü fizikçi Stephen Hawking, tesisi ziyareti esnas�nda Higgs parçac�� �n�n 

bulunaca� � konusunda ku� kular� oldu� unu belirtmi� , as�l ilgi çekici olan � eyin ise 

deneyler esnas�nda ortaya ç�kabilece� i dü� ünülen mini karadelikler oldu� unu 

belirtmi� tir.  Bilindi� i gibi karadelikler çok kuvvetli bir çekim alan�na sahiptirler ve �� �k 

dâhil her � eyi yutmaktad�rlar. Bu nedenle olu� an bu karadeliklerin dünyay� 

yutabilece� ine dair baz� söylentiler do� mu� tur.  Fakat CERN yetkilileri bir karadelik 

olu� sa bile bunun bir saniyeden çok daha k�sa bir süre içinde yok olaca� �n� 

belirtmi� lerdir.  

 

 

Deneyde ç�kabilecek di� er bir sorun ise proton demetlerinin yolunu � a� �r�p 

cihaz� tahrip etmesiyle ilgilidir. Çünkü LHC h�zland�r�c�lar�nda dola � an parçac�k 

demetlerinin her biri 90 kg’l�k bir TNT’nin patlama enerjisine denk bir enerjiye sahiptir. 
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Bu enerjide yar�m tonluk bir bak�r� eritmeye yetecek bir enerjidir ve cihaz içinde 30-40 

metre çapl� delikler açabilmektedir. Bu nedenle bu durumun olu� mamas� için fizikçiler 

teknolojini en uç noktalar�n� kullanmaktad�rlar. 

 

 Tüm bu çal�� malar sürerken Brookhaven Ulusal Laboratuar�’ndaki A� amal� 

Elektron Lazer H�zland�rmas� adl� deney ile küçük b ir parçac�k h�zland�r�c�s� 

yap�lm�� t�r. Bu h�zland�r�c� ile elektronlar 54 MeV düzeyin de bir enerji seviyesine 

ç�kart�labilmektedir. Ara� t�rmalara göre bu teknik ile pahall� h�zland�r�c�la r yerine, çok 

daha yüksek enerjilerde parçac�k üreten küçük h�zland�r�c�lar dizayn edilebilir.   

Böylesine küçük ve ucuz h�zland�r�c�lar, hastanelerde radyoterapide, radyoizotop 

üretilmesinde ve besinlerin sterilize edilmesinde pratik bir � ekilde kullan�labilmektedir. 

 Bilim adamlar�n�n uzun süren çabalar� sonucu elde edilmesi planlanan 

parçac�klar asl�nda evrenin kendi yap�s�nda kendili � inden üretilmektedir. Örne� in 

süpernova patlamalar� bir kozmik parçac�k h�zland�r �c�s�d�r. Son olarak, 

süperiletkenlerle çok dü� ük maliyetlerle Higgs bozonunun tespitinin yap�lmas�na 

kar� �n, neden  milyar dolarl�k h�zland�r�c�lar yap�lmas �na gerek var diye bir soru akla 

gelebilir! 
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